OPCION A

PROBLEMA 1.- El acido sulfarico, H,SO,, reacciona con el cobre para dar sulfato de cobrgl),
diéxido de azufre y agua.
a) ajusta esta reaccién por el método del i6n-electrdon
b) Calcula la masa de sulfato de cobre (Il) que se pde obtener cuando 2 mL de &cido
sulftrico del 96 % de riqueza en masa y densidad®4 g - mL* reacciona con 1,27 g de
cobre.
DATOS: A, (Cu)=63,5u; A(H) ==1u; A (O)=16u; A (S)=32u.

Solucién

a) La reaccién que se produce esS8, + Cu — CuSQ + SQ + HO.
Las semirreacciones que se producen son;
SO” + 4H + 26 — SO + 2 HO.
Cu-2& — Cu"
Suméndolas y ajustando los azufres se obtienatzitn global ajustada:
2H,S0, + Cu —» CuSQ + SQ + HO.
b) La molaridad de la disolucién de partida es:
g disolucion E}OOOdeisoluciénD 969 H,SO, E‘!l.moIHZSO4
mL disolucion L disolucion 1009 disolucién 98g H,SO,
Los moles en los 2 mL son: n = M - V = 18,02 molés' - 0,002 L = 0,036 moles, luego, si 2
moles de &cido producen 1 mol de sal, los molesafigjue se obtienen son la mitad, es decir, 0,018

moles, a los que corresponden la masa: 0,018 1195 Ig sTl =2,874g.
mol sa

=1802M.

Resultado: b) 2,87 g.

PROBLEMA 2.- En el equilibrio de disociacion catalfica del etano GH,4 a 900 K, este se encuentra
disociado en un 23 % cuando la presion total de edibrio es 0,75 atm. Si el equilibrio que se

establece es: @6 (9) = CHi(g + H (9) calcula:

a) La presion parcial de cada compuesto en el equilifw.

b) Las constantes Ky K.

c) Las concentraciones molares de eteno e hidrégeno @requilibrio.
DATOS: R = 0,062 atm - L - mof* - K™,

Solucién

a) Si se parte de n moles de etano y se disoci@22l- n moles, en el equilibrio quedaran 0,77 -
n moles de etano, 0,23 moles de eteno y 0,23 nu#Eesidrogeno. Los moles totales de gases en el
equilibrio son 1,23 - n moles, y sus fraccionesamed son:

_0770m _ s _ _ 023
XcHg = 123 =0626 XeH, =Xu, = 123

Sus presiones parciales son BHg = 0,626 - 0,75 atm = 0,47 atm;
P(GH,) = P(H) = 0,187 - 0,75 atm = 0,14 atm.

=0187,

P(C,H,)? 2 K )
b) K, = (CoH) SR 0042y K= — = 0042 _ 5701074
P(C,Hg) 047 RT 0082900
) C == Ol4atm =0,00189 M.

RIT  0,082atmil (ol ™ (K  MO0K
Resultado: a) B (C;Hg) = 0,47 atm; B(C,H.) = Py(H) = 0,14 atm;b) K, = 0,042y K=5,7 - 10% ¢)
0,00189 M.

CUESTION 3.- En un laboratorio aparece un frasco $i etiqueta que contiene una sal. Existe la
duda de si se trata de acetato de potasio o clorume amonio. Razona de qué sal se trata si al
disolverla en agua se obtiene una disolucién cuydipes 8,1.

Solucién



Se disuelve la sal y, debido a que los ionésykCI™ son el &cido y la base conjugada, muy
débiles de la base KOH y el acido HCI, muy fuentessufren hidroélisis, se procede a hidrolizaritres
acetato y amonio para determinar el que producesibidroxido, OH que serd la sal que se encuentre
en el frasco por producir el pH indicado.

CH,COO + HO = CHCOOH + OH:

NH," + HO = NH; + HO".
Luego, en el frasco se encuentra la sal acetapot@sio.

OPCION B

PROBLEMA 1. El amoniaco se disuelve en agua de aade con el siguiente equilibrio:

NH; + H,O = NH,” + OH. Se tiene una disolucién acuosa de amoniaco engae éste se
encuentra ionizado un 5 %. Calcula:

a) La concentracion inicial de amoniaco.

b) La concentracién de todas las especies en el eduwiid.

c) El pH de la disolucion:
DATOS: K, (NH3) = 1,8 - 10°.

Solucién

a) Llamando ¢ a la concentracion inicial de la disolucién acudsh amoniaco, y siendo el
grado de ionizacion del amoniaco 0,05, las conaeiunes iniciales y en el equilibrio de las distint
especies son:

NH + HO = NH,” + OH
Concentracion inicial: G 0 0
Concentracion en el equilibrio:  , C(1 — 0,05) 0,054 C0,05 - G
Llevando estos valores de concentracion a la antestle basicidad del amoniaco, despejando C
y operando se obtiene el valor:

+ - 0052 [T2 -
Kb: NH4 H = l8D.0_5 -7 —"0 = CO :M 20,0068 M
NH, 095[C, 0052

b) La concentracién de cada especie en el equilds: [NH] = 0,95 - 0,0068 = 0,0065 M;
[NH,] = [OH7 = 0,05 - 0,0068 = 0,00034 M.

c) Se determina el pOH de la disolucion y de laresion pH + pOH = 14, de obtiene el valor
del pH.

pOH = —log [OH] = — log 0,00034 = 3,47, por lo que el pH es: pi4=— 3,47 = 10,53.
Resultado: a) [NH;] 0,0068 M;b) [NH3] = 0,0065 M; [NH,] = [OH7] =0,00034 M; c) pH = 10,53.

PROBLEMA 2.- Sabiendo que las entalpias estandar dermacion del CO, (g) y del HO (I) son —
393,3 kJ - mol*y — 285,8 kJ - mot, respectivamente, y que el calor de combustién détido acético
liquido, a 25 °C, es — 874,0 kJ - mdi
a) Escribe las reacciones correspondientes a los preos citados y la de formaciéon del
acido acético liquido.
b) Calcula la entalpia estandar de formacién del &cidacético liquido.
c) Calcula a energia que se desprendera al obtener 25de CO, (g), medidos a 740 mm
Hg de presion y 25 °C, mediante la combustion deti@o acético liquido.
DATOS: R =0,062 atm - L - mof* - K™,

Solucién

a) Las reacciones de combustion del €yi&@H; — COOH con sus respectivas entalpias son:

C(s) + Q@ - COG(9) AH°, =-393,3 kJ - motf;
H, (g) + %Oz @ - HO( AHC, = - 285.8 kJ - ma
CH;—COOH () + 2Q(g) — 2CGQ(g) + 2 HO ()) AH% = - 874,0 kJ - mat;

2C(s) + 2H(9) + GQ(9) - CHy— COOH (l) AHS = 2



b) Multiplicando las ecuaciones de combustién Gele H por 2, incluida sus entalpias,
invirtiendo la ecuacién de combustion del £LHCOOH, cambiando el signo a su entalpia, y sumasdol
ley de Hess, se obtiene la ecuacién de sintes#écii acético con el valor de su entalpia:

2C(s) +20(9) - 2CQ(9) AH°. = - 786,6 kJ - mot;
2H(9) + Q(@ - 2HO() AH°. =-571,6 kJ - mot;
2CO(@ +2HBO(M - CH,-COOH() + 2Q(9) AH°, = 874,0 kJ - mot;
2C(s) + 2H(g) + Q(g) — CH;— COOH (l) AH% = - 484,2 kJ - mot;

¢) Los moles correspondientes a los 25 L de @Pen las condiciones indicadas, se obtienen de
la ecuacion de estado de los gases ideales:

740mmHg 3™ (55
PV _ 760mmHg
RO 0,082atmlL [nol ™ (K (298K

Si la obtencion de dos moles de {4@) desprende 874,0 kJ, los 1,02 moles despremdera

1,02 moles — 4k = 445,74 kJ.
2 moles

n (CO) =

=1,02 moles.

Resultado: bpH% = —484,2 kJ - mol*; c) 445,74 kJ.
CUESTION 2.- Sea la siguiente reaccién electroquica espontanea a 25 °C:
2Ag" + Cd — Ag + Cd*.

a) Escribe la notacién de la pila representada en lacaacion.
b) Indica cudl es el electrodo con el mayor valor de’E

Solucién
a) La notacion de la pila es: Cd (Bd™ (ac 1 M) | | Ag” (ac 1 M) | Ag (s).

b) El electrodo con mayor valor de su potenciahma estandar en una pila es el que actia como
catodo.



