OPCION A

PROBLEMA 2.- Los calores de combustion, en condicies estandar, del carbono (a dioxido de
carbono), hidrégeno y acido férmico son: - 405,4: 285,8 y — 275,7 kd/mol, respectivamente.
a) Escribe las ecuaciones ajustadas correspondientegsas combustiones.
b) Calcula el calor de formacién del acido férmico.
c) ¢Qué cantidad de energia se desprende al quemar 1DQde H, a 25 °C y 1 atm de
presion?
DATOS: R =0,082 atm - L - mat* - K™,

Solucién

a) Las ecuaciones ajustadas de las combustiones s
cC+Qg - CO

H2+%02 - HxO.

HCOOH +% 0, - CO + HO

b) De las ecuaciones anteriores con sus entalpiaiendo la de combustion del acido férmico
(se cambia el signo a su entalpia) y sumandolastsene la entalpia de formacién del acido:

C+0 - €6 AH®, = - 405,4 kJ - mot;
H, +%@g - —H,0- AH®, = - 285,8 kJ - mot;
€O, +HO - HCOOH +%e; AH®, = 275,7 kJ - mot;
C+H+0 - HCOOH AH% = - 433,5 kJ - mot;

¢) Los moles de hidrégeno correspondiente al veludado en las condiciones de 25 °C y 1 atm
son:

PV _ Latm100&

PV =nRO = n= = T T
RO 0,082atmH: (ol — B« (298K

= 4,1 moles, a los que aplicando la

. . i i —2858 kJ
estequiometria de su reaccion de combustion proeluzador: 41-melesH-, E—IlL =-1171,78 kJ.
Aok I2

Resultado: b)AH®% = - 433,5 kJ - mol*; ¢) Q =-1171,78 kJ.

CUESTION 1.- En la pila que utiliza la siguiente raccion: Cu (s) + F& (aq) s Cu?** (aq) + F&*
(aq).

a) ldentifica el anodo y el catodo e indica el sentiddel flujo de electrones.

b) Escribe la reaccion ajustada y calcula la fuerza ettromotriz estandar E.
DATOS: E° (F€*'/Fe’") = 0,77 V; F° (Cu?'/Cu) = 0,34 V.

Solucién

a) En toda pila electroquimica, el anoed ¢orresponde al electrodo cuyo potencial normal de
reduccion es el de menor valor positivo 0 mas megay el catodo (+) es el del electrodo cuyo poiain
normal de reduccién es el de mayor valor positivoemos negativo.

De lo expuesto se deduce que el anodo de lagpdaristituye el electrodo de cobre por ser el par
con potencial normal de reducciéon de menor valaitipo, mientras que el catodo lo forma el eleatrod
de hierro por ser el par de mayor valor positivesd@otencial normal de reduccion.

Los electrones van del &nodo al catodo por elitd@xterior.

b) Semirreaccion de oxidacién en el anodgo (Cu-2¢€ - Cu™

Semirreaccion de reduccién en el catodo (+):Fe€* -1e - Fé&"

Multiplicando la semirreaccién de reduccion popaa igualar los electrones y sumandolas se
obtiene la reaccién i6nica de la pila ajustada:



Cu-2e - Cu"

2Fe* -2e . 2Fé.

Cu+ 2F& . CU#" + 2Fé"

El potencial de la pila es: °ff = Ecstodo— Eanodo= 0,77 V=0,34 V = 0,43 V.

Resultado: B, = 0,43 V.

CUESTION 3.- Elige razonadamente cual de estas dafirmaciones es la correcta:
a) La funcion de onda indica la localizacién exacta dan electron con una cierta energia
cuantizada alrededor del nucleo.
b) Un orbital es la representacion de la probabilidadde encontrar un electré6n con una
cierta energia en un elemento de volumen situadouaa cierta distancia del ntcleo.

Solucién

a) La mecanica cuantica asigna al electrén laidalonda-corpuisculo. La funcién de onpla
solucion de la ecuacion de ondas propuesta po&iciger, carece de significado fisico directo, lwor
gue la afirmacion propuesta en el apartado a)lss. fa

b) El cuadrado de la funcién de onds, representa la probabilidad de encontrar al élacén
una region del espacio, alrededor del ndcleo, codeterminado estado energético. Esta es la afibmac
correcta.

OPCION B

PROBLEMA 1.- El fosgeno, COC}, es un gas venenoso que se descompone en monoéxi€o

carbono y cloro segun el equilibrio:  COGI(g) = CO (g) + Ch(g). Calcula:
a) La constante K. del equilibrio a esa temperatura.
b) La presion de la mezcla gaseosa en equilibrio.
c) La composicion de la mezcla gaseosa si, a tempenaticonstante, el volumen se reduce
a la mitad.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdf" - K™

Solucién

a) Las concentraciones de cada especie en eibeguiion:

[COCL] = 021moles =0,105 M: [CO] =[Gl = Ol9moles =0,095 M.
2L 2L

Sustituyendo estos valores en la constante dél@ouK, y operando:

_ [coldci,] _ 0,095M m,095M

Ke= [cocl,] =~ o1osm” =0086 M.

b) Los moles totales en el equilibrio son=®,21 + 0,19 + 0,19 = 0,59 moles, que lleaao
la ecuacion de estado de los gases ideales, dedpdgpresion y operando:
n, (RIT _ 059moles[0,082atm A-HEnel K" 1173K

PW=nRI = P-=
Vv 2+

=28,37 atm.

c) Si se reduce el volumen a la mitad el equdilavoluciona hacia la izquierda hasta volver a
reestablecerse, y siendo “Xx” los moles de CO yqQk reaccionan, las concentraciones de las distint
especies en el equilibrio (los moles coincidenlesrconcentraciones al ser V = 1L), son:

CQaqy) = CO(9) + G(9).

Concentraciones en el equilibrio: 0,21 +x 0,19-x 0,19-x,
que llevadas a la constante de equilibrioykoperando se obtiene el valor de x:



_\2
K¢ = [CO] [ﬁUZ] = 0,086:M = x?-0,4660k+0,018=0, que resuelta da los valores
COCI2| 021+ x

para x: x = 0,42 moles, imposible por se superior a los mdeCO y Gliniciales, y % = 0,0425 moles,
siendo la composicion de la mezcla gaseosa eregbrequilibrio:
COCL =0,21 + 0,0425 = 0,2525 moles; CO #=,19 — 0,0425 = 0,1475 moles.

Resultado: a) K. = 0,086 M; b) P =28,37 atm; c) 0,2525 moles CQ(0,1475 moles CO y Gl

CUESTION 2.- Se tiene tres disoluciones acuosas biar de acido clorhidrico, cloruro de sodio y
acetato de sodio en tres recipientes distintos. Raza, escribiendo las reacciones correspondientes,
cual de esas disoluciones presenta un pH mas alto.

Solucién

1°.- En la disolucion de HCI el acido se encuettitaimente disociado, siendo su pH acido muy
inferior 7.

2°.- En la disolucion de NaCl, por ser los iones WCI™ acido y base conjugados muy débiles
de la base y acido muy fuertes NaOH y HCI, no sufigrdlisis con el agua y su pH es el debido a la
concentracion de iones;&" procedente de la disociacion del agua, es dddir B.

3°.- La disolucion acuosa de la sal LI@ONa, totalmente disociada, presenta caractecdasi
por ser el i6n CECOQO, base conjugada relativamente fuerte del acidd @#,COOH, el Gnico que

sufre hidrélisis segun el equilibrio: GBEOO + HO = CH;COOH + OH. Por incrementarse la
concentracion de iénes Oldisminuye la de kD", siendo el pH de la disolucion superior a 7.

CUESTION 3.- Formula las siguientes moléculas: d),1-dicloro-2-metilpropeno; b) 2,3-dicloro-2-
buteno; c) 2-bromo-3-cloro-2-buteno. Sefiala cualete ellas presentan isomeria cis-trans y, en esos
casos, escribe las férmulas estructurales de losglisdémeros.

Solucién

a) CCh = C(CHy) — CH; b) CH-CCl=CCI-CHy;,  ¢) CH- CBr = CCl- CH;

Los compuestos b) y c) son los que presentan isangeomeétrica o cis-trans. Las formulas
estructurales de los correspondientes isémeros son:

CH; CH GH Cl
N/ N/
c=cC cis 2,3-dicloro-2-buteno  C=C trans 2,3-dicloro-2-buteno
/
Cl Cl Cl CH
CH; CH ¢H Cl
N/ N/
c=cC cis 2-bromo-3-cloro-2-buteno C=C trans 2-bromo-3-cloro-2-buteno
7\ 7\

Br Cl Br GH



