1. Dado el elemento con configuracion electrong€ 2p° 3¢ 3p° 45 3d'° 4p™

a) Indica su nombre y simbolo atémico, asi com@asicién (grupo y periodo) en la Tabla
Periddica. ¢ COmo se suele denominar a ese grupo?

b) Explica brevemente si las siguientes configunaes electrOnicas corresponden a un atomo
excitado de dicho elemento, a un ién de dicho etdéone si no son posibles:
i) 1 2¢ 2p° 3¢ 3p° 49 3d 4p%; i) 157 2¢ 2p° 3 3p° 49 3d'% 4p° 5s.

c¢) Escribe un posible conjunto de nimeros cuanticos m, s) para un electron 3d.

d) ¢ Cuantos electrones de valencia, y cuantos@best desapareados, tendra este elemento, en
su estado fundamental? Justifica brevemente laessp

e) Indica entre los siguientes, qué conjunto dadest de oxidacion mas probables corresponde a
este elemento: i) +3, +5, — 3; i) +2, +10, +Bi) — 3, - 5.

2. a) Dibuja el ciclo de Born-Haber para la forndacdel MgO(s) a partir de Mg(s) y-(@), y determina
su entalpia de formacién, a partir de los siguedagos: EI1(Mg) = 738 kJ-mdl
El2(Mg) = 1451 kJ-mot; AHsub(Mg) = 148 kJ-mo!, AHred (Mg0)=3791 kJ-mot
AE1(0O) = —-141 kJ-mot; AE2 (O) = +798 kJ-mot; AHdisoc (Q) = 498 kJ-mot*
b) Explica la diferencia de signo entre la primgta segunda afinidad electrdnica del O.
Resultad) AH°; = — 548 kJ-mot”.

3. Observa atentamente el siguiente diagrama éta&jperfil de reaccion) y contesta a las preguntas
a) ¢ En cuantas etapas ocurre la reaccion reprda@nta

b) Indica el valor numérico de la Ea de cada etapa. |
¢) ¢, Cuantos estados de transicién hay en estadeacc 30
cudl eslaenergiade cadaunodeellos?  __ [T 7T 777 ?‘ _______
d) ¢ Qué etapa es la determinante de la velocidé de 25 I
reaccion? Explica en qué se basa la respuesta. A Fil!
e) Calcula el valor daH para la reaccion directa y 20 V l,|
explica si dicha reaccién es exotérmica o endot&mi \
f) Explica si la adicién de un catalizador efectafectara a 15 v
la velocidad de la reaccién global y a/d. |
10 4\-—_

4. En un recipiente cerrado a 27 °C se encuenf@rglde grafito en equilibrio con una mezcla de, CO

(9) y CO (g), segun la siguiente reaccion: C (§& (g) = 2 CO (g) K =50a27°C
a) Calcula la presion parcial de cada gas sabigndda Ry, en el equilibrio es de 5,5 atm.
b) Calcula el valor de Kpara dicho equilibrio, a 27 °C.
c) Explica como variara la presion parcial de CQoarsiguientes casos:
i) Si se adicionan al recipiente otros 100 g déditgra
i) Si mediante un émbolo se reduce el volumerrelgpiente.
Resultado: a) Rp = 4,13 atm y Rg, = 1,37 atm; b) K. = 2,03; ci) No cambia; ii) Disminuye.

5. a) Escribe los procesos acido-base (disociatiiginglisis) que tienen lugar al disolver las senies
sustancias en agua, indicando adecuadamente rsitg&etno de un equilibrio, y como sera el pH de la
disolucion resultante (neutro, acido o basicoNajOH; ii) HCI; iii) NHgz; iv) NaCl; v) NH,CI.

b) Indica cuél de las disoluciones anteriores s&a acida, y cual méas bésica (suponiendo que
se parte de cantidades equimolares de las sugtpncia
Datos: Kb(NH) = 1,8-1C.

6. a) Calcula el grado de disociacién de una disofu acuosa de NH(aq) (K, = 1,8:10° de
concentracion ¢ = 0,5 M.
b) El pH de una disolucién de un acido monopré(ids), de concentracion ¢ = 2-FM es pH = 2,70.
Explica numéricamente si se trata de un acidoduzdébil.
¢) Calcula la concentracion de aniones hidroxi@HT], en la disolucion del apartado b).

Resultado: aj = 0,6 %; b) Fuerte; ¢) [OH] =5 - 10" M.

7. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduc(st ajustar):
P + HNG; + H,O — HsPO, + NO.



a) Indica cual es el agente oxidante y el redugtogmo varian sus estados de oxidacion.
b) Ajusta la reaccién mediante el método del i@ciebn.

8. Considera una pila galvanica formada por untieldo de Cu sumergido en una disolucién acuosa 1M
de CuSQy por un electrodo de Zn sumergido en una diséluacuosa 1M de ZnS0O

a) Explica cual de los electrodos actuard& comodecatp cudl como anodo. Escribe las
semirreacciones que tienen lugar en cada uno ds, élentificandolas como oxidaciéon o reduccion, y
escribe también la reaccion global de la pila.

b) Calcula la fuerza electromotriz de la pila, yéaiacion de energia libre.

c) Explica brevemente si en este proceso se prazlseeconsume electricidad.

d) Razona si durante la reaccién varia (y coma)daa de los electrodos.
Datos: B(CW?'/Cu) = 0,34 V; B(Zn*/Zn) = — 0,76 V; F = 96.500 C-mbdl
Resultado: b) E’pi.a =1,10 V; c) Se produce electricidad; d) El catlo aumenta; el anodo pierde.

9. a) Escribe las formulas semidesarrolladas desipsientes pares de compuestos e indica el tipo y
subtipo de isomeria que presentan entre si:

i) etil vinil éter y alil metil éter

i) but-1-eno y ciclobutano

b) Indica el tipo y subtipo de isomeria que premeids siguientes pares de compuestos:

i) if)

H H Br
\ B COOH COOH
y : : y O@/
COOH HO

¢) Indica el tipo de reaccion organica (una solalpa es suficiente):
CH;CHO + H, (Pd (cat.)}» CH;,CH,OH
d) Nombra las dos sustancias organicas que int@mien la reaccion anterior.

10. a) Formula o nhombra:
i) Estireno; ii) CH=CCH,C=CCH,-C=CH; iii) 3-metilpentanamida
b) Dado el compuesto GAH(CH;) CHOHCH;:
i) Nombralo
ii) Explica si puede presentar algin tipo de isdenespacial (geométrica y/o Optica).
i) Escribe la formula semidesarrollada de un iséorestructural de funcion.
iv) Escribe la ecuacién quimica para la reacciénatebustion del compuesto con.O
v) Completa la siguiente reaccion, con todos leslpctos mayoritarios esperados:
Eliminacion: CHCH(CH;)CHOHCH; + H+ (cat.) 180 °G-» H



