OPCION A

PROBLEMA 1.- Calcula el volumen de NaOH de riqueeh 40% y densidad 1,20 kg -*Lnecesario
para:

a) Preparar 5 L de disolucién de pH 13.

b) Neutralizar 25 mL de una disolucién acuosa d@kitle concentracion 3 mol L
DATOS: A (Na) = 23 u; A(H) =1 u; A(O) = 16 u; g - mot.

Solucién

a) 1 L de disolucion de NaOH, base muy fuerte or, @lo, totalmente ionizada, tiene una
09 disoluci(')n[IE 40g NaOH ﬂ.mol NaOH
L disolucion 100g disoluciéon 40g NaOH
La concentracién de iones hidroxidos en la disélua preparar ha de ser: [QH 107" =
10" = 10" M, que es la concentracién de la disolucién aama@p Luego, en los 5 L de disolucién a
preparar han de haber disueltos 0,1 moles de pasese encontraran en el volumen de disoluciérainic

0,1 moles=12moles 'L-V = V :Loles =0,00833 L = 8,33 mL, que se diluirdn

12moledL™

concentracion1.20 =12 M.

con agua hasta el volumen final de 5 L.

b) Los moles de acido contenidos en la muestraalizar son:

N(HNOs;) =M -V =3 moles - T - 0,025 L = 0,075 moles.

La ecuacién de reaccién es: NaOH + HNG- NaNQ, + HO, en la que 1 mol de base
reacciona con 1 mol de acido, estequiometria 1p@rllo que de base ha de emplearse 0,075 molas par
conseguir la neutralizacion, y esos moles se erm@mt disueltos en el volumen:

V= 0,075moles

= o] == 0,00625 L = 6,25 mL.
12moledl™

Resultado: a) 8,33 mL; b) 6,25 mL.

PROBLEMA 2.- La solubilidad de CalEn agua es de 0,132 g por cada 100 mL de disoluCicula:
a) La concentracion molar de anién fluoruro (F-uea disolucién saturada de GaF
b. El producto de solubilidad de este compuesto.

DATOS: Masas atémicas en g - MpCa = 40; F = 19.

Solucién

00mL
1L

a) La solubilidad en moles ~ies: S = 0,132 g9 30 ol _ 1,69 - 10° mol - L%,
ToomL 409

El equilibrio de ionizacién del bromuro de plata €af; = 2 F + C&". De la estequiometria
del equilibrio de solubilidad se deduce que, sidlubilidad de la sal en disolucién es S moleS', la de
los iones CH es S,y ladelosiones&s 2 - S.

La concentracién molar de anién fluoruro es] [F2 - 1,69 - 16 = 3,38 - 10° M.

b) El producto de solubilidad esyd& [F]° - [C&] = (3,38 - 10°*- 1,69 - 1G = 1,93 -10".
Resultado: a) [F] = 3,38 - 10°M; b) K s = 1,93 -10°.
CUESTION 3.- Considera la siguiente reaccion quamic+t HNO; — NO + HIO; + H,0.
a) Ajustala por el método del ion-electron.
b) Identifica justificadamente el agente oxidantd ggente reductor.

Solucién

a) Las semirreacciones que se producen son:
Semirreaccion de oxidacion:, ¥ 6 HO — 108 — 210, + 12 H.



Semirreaccion de reduccion: O+ 4H + 3¢ — NO + 2 HO.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacion poy & de reduccién por 14 y sumandolas para
eliminar los electrones intercambiados, se obti@fiémula idnica ajustada:

3, + 18HO — 30e — 610, + 36 H.

1I0NOQ” + 40H + 306 — 10NO + 20 KD.

3L+ I0NQ +4H — 610; + 10NO + 2 HO. Por tanteo se ajustan los protones que
faltan en ambos miembros: 34 10 HNQ — 10 NO + 6 HIQ + 2 H,0O.

b) Agente oxidante es toda especie quimica queopeola oxidacion de otra reduciéndose ella.
Este comportamiento lo realiza gl |

Agente reductor es toda especie quimica que peoloreduccion de otra oxidandose ella. Este
proceso lo realiza el &cido nitrico, HNO

OPCION B

PROBLEMA 1.- En un recipiente de 1 L se introdufert31 g de NOCI, calentandose seguidamente
hasta 462 °C. Una vez alcanzado el equilibrio sige
2NOCI(g) = 2 NO(g) + d(g), se comprobd que se habia disociado un 33%Qlel. Para dicho
equilibrio:

a) Calcula K.

b) Calcula K,

¢) Indica razonadamente como evolucionaria al dismla concentracion de cloro.
DATOS: Masas atémicas g - moIN = 14, O = 16; Cl = 35,5; R = 0,082 atm - rhol™* - K™,

Solucién

131g
65,5 (ol ™
encontrarse contenidos en un volumen de 1 L, adgldaeconcentracion 2 M, y por ser 33 % el grado de
ionizacién, la concentracién de cada una de lascéspal inicio y en el equilibrio es:

2NOCI(g)= 2NO(g) + Gl(g),

a) Los moles de NOCI introducidos en el reactar: so = =2 moles, que al

Concentracion al inicio: 2 0 0
Concentracion en el equilibrio: 2 - (1- 233) 2-2-0,33 20,33,
0,68 M 182 0,66 M

Llevando estas concentraciones a la constantqudideio K. y operando se obtiene su valor:
K - [NOJ? tcl,] _ 1322 D66
° [Noci]? 068

=2,49.

b) De la relacion entre las constantgy/K., se obtiene el valor de aquellg; XK. - (R - "y
comoAn = 3 -2 =1, se tiene que, K 2,49 - (0,082 atm - L - molK™ - 699 K§ = 142,72.

¢) Si disminuye la concentracion de cloro, elesis evoluciona descomponiendo mas NOCI
para asi mantener constante el valor de la comestenequilibrio, es decir, el equilibrio se desplhacia
la derecha.

Resultado: a) K. = 2,49; b) K, = 142,72; c) Derecha.

PROBLEMA 2.- Para una disolucién acuosa de clodg@monio, NHCI, de concentraciéon 0,015 mol -
L%, calcula:

a) La constante de hidrdlisis.

b) El grado de hidrdlisis.

c) El pH.
DATOS: K, (NH3) = 1,7 - 10°.

Solucién

a) La sal se encuentra en disolucion totalmentizaola y, por provenir de una base débil y un
acido muy fuerte, sélo el cation amonio, NHacido débil, sufre hidrolisis segin el equilibrio



NH," (ag) + HO () = NH;(aq) + HO" (aq).

o [NH,]0H 0" - .
La constante de hidrdlisis esj, K " , Y multiplicando numerador y denominador
NH 4
, NH,|H,O"|JOH™| _K 4
por [OH], se tiene: Iﬁ=[ ] =W =L5 =5,88 - 10"
NH ; [0OH ™ Ky 1700

b) Siendax el grado de hidrdlisis, la concentracion de lasimias especies en el equilibrio es:
NH (agq) + HO () = NH;(ag) + HO" (aq).
Concentracion al inicio: 0,015 0 0
Concentracion en equilibrio: 0,015 - @ 0,01% 0,015«
Llevando estos valores a la constante basicaretdapdoao frente a 1 en el denominador y
operando se obtiene paral valor:

NH|0H 0" ? r? B
Kp = [N+ = 17nes= 205, (A0 57 2
NH 0,015[{1~-a) 0,015

El grado de hidrolisis expresado en tanto por oiest. = 3,37 %.

c) La concentracién de iones oxonios esdH = 0,015 - 0,0337 = 5,05 - TM, por lo que el
pH de la disolucién es: pH = — log 48] = — log 5,05 - 10 = 4 — log 5,05 = 4 — 0,728 = 3,272.

Resultado: a) K, = 5,88 - 10'% b) a = 3,37 - 10°= 3,37 %; c) pH = 3,272.

CUESTION 3.- Se propone la construccion en el latosio de una pila con electrodos de cadmio y plata
a) Dibuja un esquema de la pila, detallando todms élementos necesarios para su
funcionamiento.
b) Indica el sentido de circulacion de los eleaon
¢) Indica las reacciones que tienen lugar en camade los electrodos asi como la reaccién
global de la pila.
d) Calcula su fuerza electromotriz.
DATOS: E° (Cd"/Cd) = — 0,40 V; E° (AfAg) = + 0,80 V.

Solucién
a) —> Voltimetr b) Como se aprecia en el diligda pila, los
U/ los electrones se then desde el anodo
“e (electrodo en el que se produce la oxdlagi
'eT Puente salino l por e liberan electrones), hasta el catodo
Kl a través del circuito externo.
Anodp ) Cétodo (+)

c) Las semirreacciones son:
Co Ag Catodo:Ag 1€ — Ag.
Anodo: Cd — Ze— Cd*
2A§+ Cd > Ag + Cd*

Cﬁ 1M A+gl M d) E)ila = Eocétodo_ Eoénodoz 018 + 0,4 = 112 V.




